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1.  模块介绍 

CMECAT 模块是 FBs PLC 系列的 EtherCAT 主站通讯模板，FBs-PLC 透过此模块

便能够有效地控制 EtherCAT 网络上的其它仆站装置及交换数据。 

EtherCAT 是以以太网为基础的现场总线系统，有硬件部署成本低、通讯抖动

量低、数据更新速度快等优势，已经成为自动化应用中总线控制的主流系统

之一。 

CMECAT 模块支持 9 轴(仆站)的控制，对于每轴(仆站)支持 4 个 RPDO 及 4 个

TPDO 作为数据交换。PLC 缓存器规划对应 PDO mapping 的区域为

R1000~R3047，CMECAT Configurator 配置工具会自此段区域自动为用户规划

的 PDO 分配对应缓存器，并可透过配对检视页确认当前对应情形，方便 PLC

控制程序的开发。多种配置 EtherCAT 网络的方式让用户在测试与布署上更

为弹性，SDO task 功能则减轻了在 PLC 控制程序中使用 SDO 操作的编程负

担。

 

2.  模块规格 

表 1 CMECAT 规格 

名称 特性 

依循标准 IEC 61158 Type 12 

EtherCAT 主站规格 CoE 

物理层 100BASE-TX 

波特率 100 Mbps 

通讯模式 全双工 

支持网络拓朴 Line 

最多仆站数 9 

可配置每仆站之 PDO 数 4 RPDO, 4 TPDO 

可配置每 PDO 之对象数 4 objects 

物件大小 8, 16 or 32 bits 

配置模式 Offline/Online 

通讯线材 CAT. 5 双绞线或以上 

电源电压及耗电流 5V, 150mA 

工作温度 0 ~ 60 ℃ 

储存温度 -20 ~ 80 ℃ 



 

3.  硬件安装及配线 

CMECAT 通讯模块应安装于 FBs PLC 主机之左侧扩充： 

 

 
图 1 CMECAT 上视图 

 

CMECAT 模块使用的是标准以太网络缆线，可使用以下方式串联网络： 

 

 

图 2 CMECAT 网络连接拓朴
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4. PLC 应用界面 

PLC 与 CMECAT 模块间的沟通是利用 PLC 的缓存器来达成。此用于沟通之缓

存器分为以下几个区域： 

4.1  通讯接口区 

范围为 R3500~R3699 共 200 个保留缓存器给模块内部及配置工具

CMECAT Configurator 使用，PLC 应用程序请勿重复使用此区的缓存器。 

4.2  SDO 任务数据区 

范围为 D3830~D3893 共 64 个缓存器。透过配置工具 CMECAT 

Configurator 规划之 SDO 任务会从此区域配置对应的读写缓存器，因此

用户可藉由对相对应缓存器的读写简易地进行 SDO 操作。 

4.3  程序数据区(Process data) 

范围从 R1000~R3047 共 2048 个缓存器，由配置工具 CMECAT 

Configurator 依照 PDO 规划自动分配。PLC 的实时控制数据(PDO)是透过

此缓存器区与网络其它节点进行数据交换，此范围没使用到的缓存器应

用程序可任意应用。 

 

表 2 程序数据区 

Item Register 

Process data in (TPDO) 

R1000 
~ 

R2023 

Process data out (RPDO) 

R2024 
~ 

R3047 

 

4.4  模块状态区 

表 3 模块状态区 
Register Function 

R17 

PDO 缓存器数据藉由专用阶梯块更新至模块的缓存器

数量。其为模块依照用户规划而自动调整的，不建议

修改。 

D3800~D3813 

EtherCAT 网络总线控制状态 

D3800 
已传送 EtherCAT 帧数量之高

位字组数 
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D3801 
已传送 EtherCAT 帧数量之低

位字组数 

D3802 
已接收 EtherCAT 帧数量之高

位字组数 

D3803 
已接收 EtherCAT 帧数量之低

位字组数 

D3804 
错误 EtherCAT 帧数量之高位

字组数 

D3805 
错误 EtherCAT 帧数量之低位

字组数 

D3806 Cycle time 

D3807 网络仆站数量 

D3808 
高字节：主站状态代码 

低字节：仆站 1 状态代码 

D3809 
高字节：仆站 2 状态代码 

低字节：仆站 3 状态代码 

D3810 
高字节：仆站 4 状态代码 

低字节：仆站 5 状态代码 

D3811 
高字节：仆站 6 状态代码 

低字节：仆站 7 状态代码 

D3812 
高字节：仆站 8 状态代码 

低字节：仆站 9 状态代码 

D3813 联机状态代码 

D3896~D3897 

SDO 任务状态 

BIT0 ~ 31 代表 32 个 SDO 任务的执行状态 

0: OK 

1: Error 

 

4.5  PLC block ladder 保留缓存器 

表 4 PLC block ladder 保留缓存器 
Register  Description 

D3000~D3007 Clink (FUN151) SR 

D3100~D3107 Clink (FUN151) WR 

M1000~M1002 Clink status 

M1006~M1007 内部控制用 

T200~T201 内部控制用 
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M1003 自动 Clink (FUN151)开关 

M1004 
Initialize from slave eeprom, 

then start network 

M1005 
Initialize from flash memory, 

then start network 
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5. LED 状态指示灯 

RUN LED(绿)和 ERR LED(红)会如下运作： 

 

表 5 RUN 灯模式 

Indicator State Operation State 

double flash INIT 

single flash PRE-OPERATIONAL 

blinking SAFE-OPERATIONAL 

flickering OPERATIONAL 

表 6 ERR 灯模式 

Indicator State Error State 

off 无错误 

single flash Error packet count: 1~256 

on Error packet count: > 256 

double flash ESI 档设定值错误 

triple flash Flash memory 中设定值错误 

4 flashes 其他错误 

 

 

图 3 灯号闪烁时序 
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6. CMECAT Configurator 软件操作 

本软件主要具备以下功能： 

 CMECAT 模块组态的建立与修改，组态内容可以存成档案，方便复制。 

 SDO task 服务可将对个别控制器内控制对象的读写简化为对 PLC 缓存器

的读写。 

 利用串行端口对连接 PLC 上的 CMECAT 模块进行韧体更新。 

 

 

图 4 CMECAT Configurator 主画面 

 

表 7 主画面各部说明 

Item Description 

Module Configuration EtherCAT 主站模块设定 

Firmware Update 韧体更新 

Comm. Port Setup PC 端串行埠设定 

About 软件信息 

Exit 退出软件 
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6.1  PLC 连接 

本软件操作时必须透过串行埠与 PLC 连接才能进行联机操作，当通讯线

连接好后，可按下 Comm. Port Setup 功能键设定 PC 端串行埠，操作画面

如下图。 

 

 
图 5 通信设置 

 

联机设定成功后，可按下 Test 确认设定无误，如下图所示。 

 

 

图 6 串行埠测试成功 

 

6.2  组态设定 

点选 Module Configuration 后会自动取得 CMECAT 模块状态。若模块已初

始化，便直接跳转至主站页面；若模块尚未初始化，便会弹出以下窗

口，这里有两种选择： 

1. 将模块初始化。 

2. 脱机检视组态配置文件。 

 

 
图 7 选择初始行动 
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6.2.1 模块初始化 

若选择初始化 CMECAT 模块，这里有四种方式可供选择，如下

图。 

 

 

图 8 选择初始化方式 

6.2.1.1 根据仆站内存内容初始化 

仆站内存(EEPROM)中存有基本设定值，CMECAT 模块可直接询

问并取回该设定值，依此初始化 CMECAT 模块。 

 

6.2.1.2 根据 ESI 檔初始化 

ESI (EtherCAT Slave Information)檔为 ETG (EtherCAT Technology 

Group)官方定义的描述檔，可利用永宏 CMECAT Configurator 软

件可将其内容加载，写至 CMECAT 中。 

 

6.2.1.3 根据模块内存内容初始化 

CMECAT 可将当前的组态存至内部存储器(flash memory)，日后

模块便可直接取用其内的设定，进行初始化。 

 

6.2.1.4 根据永宏定义之配置文件初始化 

永宏定义的配置文件和 ESI 檔用途相同，其中还多放了如 SDO 

task 等 CMECAT 服务的信息，可利用永宏 CMECAT Configurator

软件可将其内容加载，写入 CMECAT 中。 
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6.2.2 EtherCAT 主站页面 

CMECAT 模块初始化完成后，主站页面如下。 

 

 

图 9 EtherCAT 主站页面 

 

各图示的说明如下表。 

 

表 8 主站页面图示说明 

Icon Description 

 
查看总线状态 

 
查看、编辑程序数据(process data) 

 
查看程序数据与 PLC 缓存器的映像状态 

 
查看、编辑 SDO task 内容 

 
开始 EtherCAT 网络数据交换 

 
停止 EtherCAT 网络数据交换 

 
将当前设定值存至模块内存 

 
将当前设定值存成档案 

 模块重设 
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6.2.2.1 EtherCAT 总线状态 

点选上排图式 可显示目前主站状态、总线状态以及仆站

列表，如下图。 

 

 

图 10 EtherCAT 总线状态 

 

表 9 总线状态各部说明 

Group Item Description 

Master Status 

Status 主站状态 

8 : operational 

4 : safe-operational 

2 : pre-operational 

Error 主站错误，若无错误则显示 None 

COM port 串行端口状态，若无错误则显示

OK 

Fieldbus 
Status 

(随时按  

更新其值) 

Tx Count 传出封包数 

Rx Count 接收封包数 

Err Count 错误封包数 

Slave Ciunt 总在线仆站个数 

Cycle Time 封包传送至接收时间差 
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Slave List 

Name 仆站名称 

Config 

Addr 
主站分配给该仆站的地址值 

State 仆站状态 

Link 联机状态 

Topology 连接拓朴 

LINE : 串接中间之仆站 

END : 串接末端之仆站 

SM # 仆站中 SyncManager 个数 

FMMU # 仆站中 FMMU 个数 

 

本页中的信息仅供查看，无法编辑。 

 

6.2.2.2 Process Data 映射 

点选上排图式 可显示目前各仆站 Process Data 映射状

况，使用者可以自由修改映射内容，如下图。 

 

 

图 11 Process Data 映射 
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表 10 Process Data 映射各部说明 

Group Item Description 

Current Slave 

(按  及  切

换仆站) 

Slave Name 仆站名称 

Operation 

Mode 

下拉式选单，用来设定仆站目前之操

作模式(位置控制、速度控制、转矩

控制等) 

Pos Addr 仆站依其在总在线位置而定的地址 

Config Addr 主站分配给该仆站的地址值 

PDO Assignment 

(可直接点选要查

看的项目) 

Sync 

Manager 

仆站目前 Sync Manager 的配置状况，

不可修改。 

SM-PDO 

Mapping 

某 Sync Manager 下所有 PDO 的配置

状况，可修改，修改后按  生

效。 

PDO Content 

(可直接点选要查

看的项目) 

PDO-Object 

Mapping 
某 PDO 下所有 object 的配置状况，

可修改，修改后按  生效。 

在任意项目上或是空白处右键单击会开启编辑选项，目前有

新增、删除、修改、上移、下移五种方式。 

 

6.2.2.2.1 编辑 SM-PDO Mapping 内容 

欲在 Sync Manager 下新增 PDO，在空白处按下右键开启

选单，此时只会允许 Add 选项。 

 

图 12 新增 PDO 
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选择 Add 后会弹出编辑窗口，编辑完成点选 OK 之后，

记得再点选 让新的值生效。 

 

图 13 输入新增 PDO 内容 

 

欲删除、修改、上移、下移 PDO，先选择该项目再右键

单击开启选单。 

 

 

图 14 删除、修改、上移、下移 PDO 
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若选择 Modify，会弹出编辑窗口，各字段显示目前的设

定值，编辑完成点选 OK 之后，记得再点选 让新的值

生效。 

 

图 15 输入修改 PDO 内容 

 

6.2.2.2.2 编辑 PDO-Object Mapping 内容 

欲在 PDO 下新增控制对象，在空白处按下右键开启选

单，此时只会允许 Add 选项。 

 

 

图 16 新增 0bject 
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选择 Add 后会弹出编辑窗口，编辑完成点选 OK 之后，

记得再点选 让新的值生效。 

 

 

图 17 输入新增 object 内容 

 

欲删除、修改、上移、下移控制对象，先选择该项目再

右键单击开启选单。 

 

 

图 18 删除、修改、上移、下移 object 
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若选择 Modify，会弹出编辑窗口，各字段显示目前的设

定值，编辑完成点选 OK 之后，记得再点选 让新的值

生效。 

 

 

图 19 输入修改 object 内容 
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6.2.2.3 PLC 缓存器映像 

点选上排图式 可显示对象字典对 PLC 缓存器的映像，这部

分是 CMECAT 自动产生的，使用者可以依据其内容撰写阶梯

图程序，读写 PLC 缓存器便等同于存取仆站中的控制对象。 

本页面的信息为只读，不可修改，如下图。 

 

 

图 20 PLC 缓存器映像 

 

表 11 PLC 缓存器映像各部说明 

Group Item Description 

PLC Register 
Mapping 

# 仆站编号 

Name 仆站名称 

Object Name 仆站控制对象名称 

OD Index 仆站控制对象之索引值 

OD Subidx 仆站控制对象之副索引值 

Process Data 输入或输出 

PLC Reg 对应之 PLC 缓存器 

Reg Cnt 对应之 PLC 缓存器个数 
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6.2.2.4 SDO Task 设定 

点选上排图式 可显示目前 SDO Task 设定，SDO Task 的规

划，让 SDO 操作能透过存取 PLC 缓存器来完成。CMECAT 模

块支持 32 组 SDO Task。如下图。 

 

 

图 21 SDO Task 设定 

 

表 12 SDO Task 各部说明 

Group Item Description 

SDO Task 

# SDO task 编号 

Pos Addr 仆站依其在总在线位置而定的地址 

Index 仆站控制对象之索引值 

Sub Index 仆站控制对象之副索引值 

Mode 输入或输出，数据长度 

PLC Reg 对应之 PLC 缓存器 

Status 状态值 
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6.2.2.4.1 编辑 SDO Task 内容 

欲新增 SDO task 的，在空白处按下右键开启选单，此时

只会允许 Add 选项。 

 

 

图 22 新增 SDO task 

 

选择 Add 后会弹出编辑窗口，编辑完成点选 OK 之后，

记得再点选 让新的值生效。 

 

 

图 23 输入新增 SDO task 内容 

欲删除、修改、上移、下移 SDO task 任务，先选择该项
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目再右键单击开启选单 

 

图 24 删除、修改、上移、下移 SDO task 

 

若选择 Modify，会弹出编辑窗口，各字段显示目前的设

定值，编辑完成点选 OK 之后，记得再点选 让新的值

生效。 

 

图 25 输入修改 SDO task 内容 
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若需要更多关于在阶梯图程序中进行 SDO 操作的信息，

请见本模块的使用范例手册。 

 

6.2.2.5 开始/停止 EtherCAT 网络 

点选 和 可将所有仆站切换至 operational state 及 pre-

operational state。 

 

6.2.2.6 储存组态至档案 

用户可以将当前 CMECAT 模块内部的所有设定值存下，有两

种选择， 会存入 CMECAT 内的 flash memory 中， 会存

成永宏定义的配置文件。 

 

6.2.2.7 重设 CMECAT 模块 

点选 可将 CMECAT 模块内部设定清空，CMECAT 

Configurator 软件会引导用户重新将模块初始化。 

 

6.3  韧体更新操作 

在最上层点选 Firmware Update 钮可以进入韧体更新操作画面，File 

Name 为欲更新的韧体档案，如下图所示。 

 

 

图 26 韧体更新 
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6.3.1 选取韧体档案 

点选  打开档案选择窗口确定后按 OK 出现如下图画面，画

面中会显示对应档案内的韧体版本信息。 

 
图 27 韧体信息 

 

6.3.2 开始韧体更新 

点选 Start 钮开始韧体更新。 

 

6.4  结束操作 

在最上层点选 Exit 钮结束 CMECAT Configurator 操作。 

 


